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1. TURINYS

Eil.

NI Pavadinimas Psl.
1. | Turinys 2
2. | Statinio projekto sudéties Ziniarastis 1
3. | Statinio projekto dalies byly (segtuvy) sudéties Ziniarastis 4
4. | Statinio projekto dalies bylos (segtuvo) dokumenty sudéties Ziniarastis 4
5. | AiSkinamasis rastas 8
6. | Sgnaudy kiekiy Ziniarastis 19
7. | Bréziniai




2. STATINIO PROJEKTO SUDETIES ZINIARASTIS

Eil. Bylos .
N oY Pavadinimas Pastabos
r. zymuo
1. BD Bendroji dalis
2. PVA Procesy valdymo ir automatizavimo dalis
3. TK Elektroniniy rySiy (telekomunikacijy) dalis
0 2024.07.15 Statybg leidzian€io dokumento gavimui
Laida ISleidimo data |Laidos statusas. Keitimy priezastis (jei taikoma)
Atestato Elektros tinkly (Ignalinos TP ) Elektrinés g. 1A, Petriskés k.,
Nr. Visagino sav. ir (Utenos TP) Santarvés g. 39, Sirutény k.,
Sudeikiy sen., Utenos r. sav., 330kV skirstykly paprastojo
remonto projektas dél 330kV OL LN 453 RAA papildymo
Laida
Projekto sudéties Ziniarastis 0
Lapas | Lapy
LT LITGRID AB 2024/002/03-XX-TP-BD.PSZ




3. STATINIO PROJEKTO DALIES BYLY (SEGTUVY) SUDETIES ZINIARASTIS

Eil. Svegtuvo Laida Pavadinimas Pastabos
Nr. | zymuo
1 PVA1 0 Procesy Yaldymas ir automatizacija. Reliné
apsauga ir automatika
> | PVA1.TS 0 Procesq. vaIdymasllr.automa.tllzacu.a. Reliné apsauga ir
automatika. Techninés specifikacijos
3 PVA?2 0 Pro_cgsq valldymas |r.automat|zacua. Teleinformacijos
surinkimas ir perdavimas

4. PROJEKTO DALIES BYLOS (SEGTUVO) DOKUMENTY SUDETIES ZINIARASTIS

Dokumento zymuo

Lapy
sk.

Laida

Dokumento pavadinimas

Pastabos

1 0 Antrastinis lapas
1 0 Turinys
2024/002/03-XX-TP-BD.PSZ 1 0 Statinio projekto sudéties Ziniarastis
2024/002/03-XX-TP-PVA1.BSZ | 1 0 | Statinio projekto dalies byly (segtuvy)
sudéties Ziniarastis
2024/002/03-XX-TP-PVA1.BSZ 1 o0 | Statinio projekto dalies bylos (segtuvo)
dokumenty sudéties ziniarastis
2024/002/03-XX-TP-PVA1.AR 14 0 | AiSkinamasis rastas
2024/002/03-XX-TP-PVA1.SKZ 3 0 Sgnaudy kiekiy ziniarastis
2024/002/03-XX-TP-PVA1.B-01 | 1 0 | 330KV Ignalinos TP LN-453 DLA
funkciniy rySiy schema
2024/002/03-XX-TP-PVA1.B-02 | 1 0 | 330KV Utenos TP LN-453 DLA
funkciniy rySiy schema
330 kV Ignalinos TP jtampos
2024/002/03-XX-TP-PVA1.B-03 1 O | transformatoriaus |T-453 grandiniy
panaudojimo schema
330 kV Ignalinos TP jtampos
2024/002/03-XX-TP-PVA1.B-04 1 0

transformatoriaus ST-453 grandiniy
panaudojimo schema

0

2024.07.15 Statybg leidzian€io dokumento gavimui

Laida ISleidimo data |Laidos statusas. Keitimy priezastis (jei taikoma)

Atestato Elektros tinkly (Ignalinos TP ) Elektrinés g. 1A, Petriskés k.,

Nr. Visagino sav. ir (Utenos TP) Santarvés g. 39, Sirutény k.,

Sudeikiy sen., Utenos r. sav., 330kV skirstykly paprastojo

remonto projektas dél 330kV OL LN 453 RAA papildymo
Laida

Projekto dalies (bylos) sudéties ziniarastis 0

Inz.
Lapas | Lapy
LT LITGRID AB 2024/002/03-XX-TP-PVA1.BSZ

1 2




2024/002/03-XX-TP-PVA1.B-05

330 kV Utenos TP jtampos
transformatoriaus |T-453 grandiniy
panaudojimo schema

2024/002/03-XX-TP-PVA1.B-06

330 kV Utenos TP sroveés
transformatoriaus ST1-453 prijungimo
grandines

2024/002/03-XX-TP-PVA1.B-07

330 kV Utenos TP srovés
transformatoriaus ST-455.453
prijungimo grandinés

2024/002/03-XX-TP-PVA1.B-08

330kV Ignalinos TP pastotés valdymo
pultas (PVP)

2024/002/03-XX-TP-PVA1.B-09

330kV Utenos TP pastotés valdymo
pultas (PVP)

2024/002/03-XX-TP-PVA1.B-10

330kV Ignalinos TP vienlinijiné schema

2024/002/03-XX-TP-PVA1.B-11

330kV Utenos TP vienlinijiné schema

2024/002/03-XX-TP-PVA1.B-12

Reliniy apsaugy ir avarijy prevencijos
automatikos komandy perdavimo
organizavimo struktdriné schema

Lapas

Lapy

Laida

2024/002/03-XX-TP-PVA1.BSZ




PRIVALOMUYJY DOKUMENTUY PROJEKTO DALIAI RENGTI IR PAGRINDINIY

NORMATYVINIY DOKUMENTY SARASAS

Projektas parengtas pagal Siuos privalomus dokumentus statinio projektui parengti ir
pagrindinius normatyvinius statybos dokumentus:

Eil. Dokumento

N < Dokumento pavadinimas Pastabos
r. Zymuo
LR jstatymai:
i Lietuvos Respublikos elektroniniy rysiy jstatymas. (Zin., . e
1. | Nr.1X-2135 2004, Nr. 69-2382) Aktuali 2022-05-01
2. | Nr.I1X-884 Energetikos jstatymas Nr. IX-884 Aktuali 2023-03-01

3. | Nr. VIII-1881

Elektros energetikos jstatymas (Zin., 2000, Nr. 66-1984)

Aktuali 2023-07-01

4. | Nr. XI-1375

Atsinaujinanéiy istekliy energetikos jstatymas (Zin.,
2011, Nr. 62-2936)

Aktuali 2023-05-01

Organizaciniai tvarkomieji statybos techniniai reglament

ai:

STR 1.01.04:
2015

Statybos produkty, neturinciy darniyjy techniniy
specifikacijy, eksploataciniy savybiy pastovumo
vertinimas, tikrinimas ir deklaravimas. Bandymy
laboratorijy ir sertifikavimo jstaigy paskyrimas.
Nacionaliniai techniniai jvertinimai ir techninio vertinimo
jstaigy paskyrimas ir paskelbimas

Aktuali 2023-06-09

STR
6. | 1.04.04:2017

Statinio projektavimas, projekto ekspertizé

Aktuali 2023-05-01

Techniniy reikalavimy statybos ir kiti reglamentai:

STR 2.01.01(4):

7. 2008 ESR. Naudojimo sauga |sigaliojo 2008-01-04
8. 18;;2'01'01(2): ESR. Gaisriné sauga Aktuali 2002-10-05

Respublikos statybos normos, taisyklés ir kt.:

9. | LST 1569: 2012

Lauko inzineriniy tinkly grafiniai zenklai

Pataisa 2020-10-23

10. | EJJT-2012 m. Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés Aktuali 2023-07-29
1. | 1-211 Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés Aktuali 2021-11-01
A 2024.07.15 |Statyba leidzianc¢io dokumento gavimui
Laida ISleidimo data |Laidos statusas. Keitimy priezastis (jei taikoma)
Atestato Elektros tinkly (Ignalinos TP ) Elektrinés g. 1A, Petriskés k.,
Nr. Visagino sav. ir (Utenos TP) Santarvés g. 39, Sirutény k.,
Sudeikiy sen., Utenos r. sav., 330kV skirstykly paprastojo
remonto projektas dél 330kV OL LN 453 RAA papildymo
Laida
Aiskinamasis rastas 0
Inz.
Lapas | Lapy
LT LITGRID AB 2024/002/03-XX-TP-PVA1.AR 1 14




ﬁ"' Dovk umento Dokumento pavadinimas Pastabos
r. Zzymuo
12. | 1-100 Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés Aktuali 2021-07-20
13. | 1-93 Elektros tinkly apsaugos taisyklés Aktuali 2022-07-23
14. | BGST 2010 m. | Bendrosios gaisrinés saugos taisyklés Aktuali 2021-07-20
15. | 1-338 Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai Aktuali 2022-01-01
16. | 1-116 Elektros tinkly naudojimo taisyklés Aktuali 2023-07-01
17. | 1-52 .Speclla'llmlq pa’galpq ir technologlnlq procesy elektros Isigaliojo 2013-04-01
jrenginiy jrengimo taisyklés
18. | 1-1 Galios elektros jrenginiy jrengimo taisyklés Jsigaliojo 2012-05-01
19. | 1-309 Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés Aktuali 2022-05-13
20 | 1-134 Elektros Irenginiy relinés apsaugos ir automatikos Aktuali 2022-05-14
jrengimo taisyklés
21 | 1-303 SI_(irsty'qu ir pastociy elektros jrenginiy jrengimo Aktuali 2020-11-01
taisyklés
22 | 1v-978 Ellekvt'r_onlnllq rysiy |r.1.frastrL.JktL'1r_os jrengimo, zyméjimo, Aktuali 2021-12-03
priezidros ir naudojimo taisyklés
23. | D1-637 Statybiniy atlieky tvarkymo taisyklés Aktuali 2018-07-01
24, | IX-1672 Darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymas Aktuali 2022-05-01
25. 1102 Darbo jrenginiy naudojimo bendrieji nuostatai Aktuali 2020-05-01
Uzsakovo normatyviniai dokumentai
Projektavimo uZduotis ,Elektros
tinkly (Ignalinos TP 330kV
skirstyklos) Elektrinés g. 1A,
Petrikés k., Visagino sav.,
26 LITGRID AB patvirtinta elektros tinkly (Utenos TP 330kV
" | projektavimo uzduotis ( PU ) skirstyklos) Santarves g. 39,
Sirutény k., Sudeikiy sen., Utenos
r. sav., kapitalinio remonto
projektas.. Projekto Nr.
PLRU23031
http://www.litgrid.eu/index.php/tinklo
27 -pletra/standartiniai-techniniai- LITGRID AB reikalavimai techninio 2021-08-13 Nr.
" | reikalavimai/techninio-projekto- projekto sudéciai 211S-147
sudeciai/3441
http://www.litgrid.eu/index.php/tinklo
8 -pletra/standartiniai-techniniai- Techninio projekto techniniy 2021-08-13
" | reikalavimai/techniniu-projektu- specifikacijy sudarymui Nr. 21NU-261

specifikacijos/2645

2024/002/03-XX-TP-PVA1.AR

Lapas | Lapy | Laida




Eil. Dokumento

N < Dokumento pavadinimas Pastabos
r. Zymuo

http://www.litgrid.eu/index.php/tinklo
29 -pletra/standartiniai-techniniai-

" | reikalavimai/standartiniai-techniniai-
reikalavimai/2632

Standartiniai techniniai reikalavimai

Kompiuterinés programinés jrangos sarasas, pagal techninio projekto dalis

1 PVA1 Microsoft Windows 10 Pro, Microsoft Word, Microsoft
' Excel, ZWCAD 2022
TECHNINIAI RODIKLIAI
Eil. Mato
Pavadinimas Kiekis Pastabos
Nr. vnt.
1. | Operatyviné jtampa \ 220 DC
2. Maitinimo jtampa \ 230 AC
3. Daznis Hz 50
4. Jtampos grandiniy vardiné jtampa V 100 AC
5. Srovés grandiniy vardiné srové A 1

5. AISKINAMASIS RASTAS
5.1. |VADAS

Elektros tinkly (Ignalinos TP ) Elektrinés g. 1A, PetriSkés k., Visagino sav. ir (Utenos TP)
Santarvés g. 39, Sirutény k., Sudeikiy sen., Utenos r. sav., 330kV skirstykly paprastojo
remonto projektas dél 330kV OL LN 453 RAA papildymo parengtas LITGRID AB uzsakymu,
vadovaujantis LITGRID AB patvirtinta projektavimo uzduotimi, investicijy projekto Nr.
PLRU23031 ir Lietuvos Respublikoje galiojanciy dokumenty reikalavimais.

Projektas rengiamas jvertinant jog prie$ tai turi bati jgyvendintas 2024/002/01 projektas.

Techninio projekto sprendiniai nepazeidzia tre€iyjy asmeny turtiniy teisiy, kaip numatyta
LR jstatymy nustatyta tvarka.

Jranga ir rangos darbai perkami kartu. Rangovas statybos montavimo darbus turi vykdyti
parenges darbo projektg pagal Lietuvos Respublikoje galiojanCius normatyvinius

dokumentus.

Lapas | Lapy | Laida

2024/002/03-XX-TP-PVA1.AR




9

Projekto metu numatoma papildyti linijos LN-453 apsaugas naujais diferencinés linijos

apsaugos (DLA) terminalas 330kV Utenos ir Ignalinos pastotése. Taip pat numatomi nauji

teleinformacijos surinkimo jrenginiai (TP)).

Projektuojamos 330 kV Ignalinos TP statybos eigoje bus sumontuota:

- 330kV VP LN-453 diferencinés linijos apsaugos (DLA) terminalas

Projektuojamos 330 kV Utenos TP statybos eigoje bus sumontuota:
- 330kV VP LN-453 diferencinés linijos apsaugos (DLA) terminalas

Visi projektavimo darbai atlikti laikantis LITGRID AB projektavimo uzduoties PLRU23031

reikalavimy.

Visa Rangovo ir elektros jrenginiy gamintojy pateikiama dokumentacija ir jrenginiai turi

atitikti Siuos standartus ir taisykles (jeigu nenurodyta kitaip):

IEC 60255
IEC 60309
tikslams;

IEC 60529
IEC 60617

Elektrinés relés;

KiStukai, kiStukiniai lizdai ir jungiamieji prietaisai pramoniniams

Apvalkaly apsaugos laipsniai (IP kodas);

Bréziniy grafiniai simboliai;

IEC 61000-4 Elektromagnetinis suderinamumas. 4 dalis: Matavimo ir testavimo

metodika;
IEC 61082
IEC 61175
IEC 61346
IEC 61666

Dokumenty, naudojamy elektrotechnikoje, ruoSimas;
Signaly ir sujungimy Zyméjimai;
Struktarizavimo principai ir nuorody zyméjimai;

Gnybty identifikavimas sistemos viduje;

LST EN 61850-3:2014 Elektros tiekimo sistemy automatizavimo rysiy tinklai ir

sistemos. 3 dalis. Bendrieji reikalavimai ;

LST EN 61850-4:2011 Elektros tiekimo sistemy automatizavimo rysiy tinklai ir

sistemos. 4 dalis. Sistemy ir projekty valdymas;

LST EN 6126850-5:2013 Elektros tiekimo sistemy automatizavimo rysiy tinklai ir

sistemos. 5 dalis. RysSio reikalavimai, keliami funkcijy ir jtaisy modeliams;

LST EN 61850-6:2010 Elektros tiekimo sistemy automatizavimo rysiy tinklai ir

sistemos. 6 dalis. Konfiguracijos apraSsymo kalba, skirta rySiams elektros

pastotése su intelektiniais elektroniniais jtaisais;

2024/002/03-XX-TP-PVA1.AR

Lapas

Lapy

Laida

14




10
— LST EN 61850-7-1:2011 Elektros tiekimo sistemy automatizavimo rySiy tinklai ir

sistemos. 7-1 dalis. Pagrindiné rySiy struktdra. Principai ir modeliai;

— LST EN 61850-7-2:2011 Elektros tiekimo sistemy automatizavimo rySiy tinklai ir
sistemos. 7-2 dalis. Pagrindinés informacijos ir rySio struktira. Abstraktusis rysio
paslaugy sietuvas (ACSI);

— LST EN 61850-7-3:2011 Elektros tiekimo sistemy automatizavimo rySiy tinklai ir
sistemos. 7-3 dalis. Pagrindiné rySiy struktira. Bendryjy duomeny klasés;

— LST EN 61850-7-4:2010 Elektros tiekimo sistemy automatizavimo rySiy tinklai ir
sistemos. 7-4 dalis. Pagrindiné rySiy struktira. Suderinamos loginiy mazgy ir
duomeny objekty klasés;

— LST EN 61850-8-1:2011 Elektros tiekimo sistemy automatizavimo rySiy tinklai ir
sistemos. 8-1 dalis. RySiy specialiyjy paslaugy atvaizdavimas. Atvaizdavimas
MMS (1ISO 9506-1 ir ISO 9506-2) ir ISO/IEC 8802-3 formatu;

— LST EN 61850-9-2:2012 Elektros tiekimo sistemy automatizavimo rySiy tinklai ir
sistemos. 9-2 dalis. RySiy specialiyjy paslaugy atvaizdavimas. Diskreciosios
vertés pagal ISO/IEC 8802-3;

— |EC/IEEE 61850-9-3:2016 Communication networks and systems for power
utility automation - Part 9-3: Precision time protocol profile for power utility
automation;

— LST EN 61850-10:2013 Elektros tiekimo sistemy automatizavimo rySiy tinklai ir
sistemos. 10 dalis. Atitikties bandymai;

— IEC 62439-3:2016 Industrial communication networks - High availability
automation networks - Part 3: Parallel Redundancy Protocol (PRP) and High-

availability Seamless Redundancy (HSR).

Projektuojamy RAA jtaisy vardiniai parametrai:
e matuojama jtampa 100 V;
e daznis 50 Hz;
e matuojama srove 1A;
e operatyviné jtampa 220 V DC.
Montuojamy RAA jtaisy srovés grandiniy terminis atsparumas turi atitikti Siuos
reikalavimus:
¢ ilgalaiké leistina srove = 4In;

e 10 s leistina srové = 25 In;

Lapas | Lapy | Laida

2024/002/03-XX-TP-PVA1.AR




11
e 1 s leistina srové = 100 In.

330KV prijunginiy relinés apsaugos ir valdymo jrenginiy iSdéstymas RAA spintose VP-
330kV pateikiamas brézinyje ,RAA spinty iSdéstymas VP-330kV patalpose”.

Duomeny mainai tarp mikroprocesoriniy RAA jrenginiy ir pastotés duomeny tinklo (PDT)
bus vykdomi IEC 61850(ed.2.0) protokolu.

Kiekvienas RAA jrenginys atskiromis sgsajomis jungiamas j du PDT komutatorius, kad
baty uztikrintas informacijos mainy patikimumas. Dubliuoty duomeny srauty perdavimas per
Siuos dvigubus sujungimus turi bati valdomas IEC 62439 (PRP) protokolu. RAA jrenginiy
monitoringui naudojama sasaja, kuri skirta duomeny mainams su PDT. RAA monitoringas
vykdomas IEC 61850(ed.2.0) protokolu.

Darbo projekto relinés apsaugos ir automatikos dalies bylos sudétyje turés bati detalls
bréziniai ir dokumentacijos sgrasai, kurie bus teikiami statybos darby techniniam jvertinimui
vadovaujantis PSO patvirtintais 2014-12-19 Nr. NU-347

.Reikalavimai dokumentacijai, pateikiamai energetikos objekto statybos/rekonstravimo darby

bei statybos uZbaigimui,

techninio vertinimo komisijai“ ir 2014-12-19 Nr. NU-347 ,Reikalavimai dokumentacijai,
pateikiamai energetikos objekto statybos/rekonstravimo darby statybos uzbaigimo komisijai“.
Detalls dokumentacijos sgra$ai turi bati suderinti su PSO.

5.2. TRUMPUYJU JUNGIMY SROVES

5.2.1 lentelé. Trumpojo jungimo parametrai 330kV LN453 Utena- Ignalinos AE

Trumpojo jungimo SkaicCiuo-ji Trifazis trumpasis jungimas Vienfazis trumpasis
vieta jtampa t.j. jungimas su zeme
vietoje, Srové | Sistemos varza | Sroveé 310 | Sistemos varza
[kV] 11(3), [A] z1,10] [Al 20, [0]
IAE 330kV Synose max 9800 . 7700 .
335,3 (12250) 2,43+j19,59 (9625) 6,21+j35,35
Utenos 330kV Synose 11800 . 9120 .
max 335,9 (14750) 1,85+j16,32 (11400) 6,52+j30,31

Skliausteliuose pateikti trumpieji jungimai su 25% perspektyva

5.3.

330 KV SROVES TRANSFORMATORIY PARINKIMAS

Patikrinami LST EN 61869-2:2013 standartg atitinkantys srovés transformatoriai (ST).

2024/002/03-XX-TP-PVA1.AR
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ApskaiCiuojame prie ST prijungty antriniy apvijy planuojamag prijungti apkrova:
Sstapk = Siaidininko t Skontakty T SraA itaisai
Cia:
S1aidininko — Prijungty laidininky galia, VA,
Slaidininko = 2:# Ainerine
¢ia: p — laidininko savitoji varza, Q mm?/m
L — laidininko ilgis, m;
s — laidininko skersmuo, mm?;
Lontrine - ST antriné vardiné srové.

Skontakty — kontaktiniy sujungimy kuriama apkrovos galia, VA;

Sraaitaisai — RAA taisy kuriama apkrovos galia, VA.

Maksimalus leistinas matavimo srovés transformatoriaus jmagnetinimas apibtdinamas
vardiniu paklaidos ribojimo faktoriumi (ALF). Jis priklauso nuo trijy dedamuyjy: didziausios

santykinés avarijos sroves, apvijos sroves nuolatinés dedamosios koeficiento, liekamojo

magnetizmo koeficiento.

3
ALF > ¢ II((rzlax ) (RST + RSTapk.) ' ISZTant )
~ (Ssrv + Rsr * Igrane) “ Istpir.
Cia:
1,&3,31” — maksimali trifazio trumpo jungimo srove;

Ispir. — Pirminé srovés transformatoriaus srové;

Israne— @ntriné srovés transformatoriaus srove;

R¢r — transformatoriaus antrinés apvijos varza (skai€iavimams naudojama iSmatuotg
didziausia srovés transformatoriaus apvijos varza);

Rgrapi.— transformatoriaus antrinés apvijos iSorinés apkrovos varza;

SSTapk .

)

RSTapk = Iz
STant

Sstv — transformatoriaus antrinés apvijos vardiné galia;
¢ — atiderinimo nuo aperiodinés dedamosios pataisos koeficientas. Koeficientas ¢ parenkant

ST apvijas naudojamas linijos diferencinei apsaugai c=4 .

Lapas | Lapy | Laida
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5.3.1 lentelé. ALF skaiCiavimo iSeities duomenys

13

Apvija
Utena Utena Ignalina
Srovés transformatorius ST-455.453 ST1-453 ST-453
381-3S2 3S1-3S2 282-281-

ST pirminé srove, A 2000 2000 2000
ST antriné srové, A 1 1 1
Vario savitoji varza, Q mm2?/m 0,0179 0,0179 0,0179
Laidininko skerspjavis, mm? 2,5 2,5 6
Laidininko ilgis, m 210 190 120
Kontakty apkrova, VA 0,1 0,1 0,1
Skaitiklio/RAA jtaisy apkrova, VA 0,5 0,5 0,5
Skaitiklio/RAA jtaisy kiekis, vnt. 2 2 1
SkaiCiuojama antrinés apvijos
apkrova, VA 4,01 3,72 1,31
esama antrinés apvijos vardiné galia,
VA 30 30 10
ST antrinés apvijos tikslumo klasé 5P20 5P20 5P10
Skaiciuojamasis ST ALF
ALF jvertinus perspektyvinj
galima t.].

Sroveés transformatoriai yra tinkami naudoti.

5.4. 330KV [TAMPOS TRANSFORMATORIY PARINKIMAS IR JU GRANDINES

Patikrinami LST EN 61869-3:2011 standartg atitinkantys jtampos transformatoriai (JT).

Jtampos matavimo transformatoriai patikrinami pagal: vardine jtampag; tikslumo klase;

prijungiamy jrenginiy ir prietaisy galig.

Visi jtampos matavimo transformatoriai prie kuriy prisijungia naujos grandinés turi turéti

metrologinj patvirtinimg Metrologijos jstatymo nustatyta tvarka: tipas jrasytas | Lietuvos

matavimo priemoniy registra, atlikta patikra Lietuvoje ar kitose Europos sajungos Salyse, arba

Valstybés metrologijos tarnybos nustatyta tvarka pripazinti kitose Salyse atlikto metrologinio

2024/002/03-XX-TP-PVA1.AR
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patvirtinimo dokumentai (gamykliniy bandymy protokolai, kalibravimo liudijimai). Kartu su

matavimo transformatoriy pateikiama technine dokumentacija turi bati pateikti gamykliniy
bandymy protokoly originalai, bandymy laboratorijy akreditacijos dokumenty kopijos,
nurodant akreditacijos sritj, matavimo transformatoriy patikros sertifikatai arba kalibravimo
liudijimai, bei, jei patikra ar kalibravimas buvo atliktas ne Lietuvos Respublikos laboratorijose,
tai Siy laboratorijy valstybés institucijy jgaliojimg atlikti patikrg ar kalibravimg patvirtinantys
dokumentai

Pagal EJJT jtampos nuostoliai jtampos transformatoriy grandinése (nuo jtampos
transformatoriaus gnybty iki skydo gnybty ar jtaiso jéjimo), kai prijungtos visos apsaugos ir
jtaisai, turi sudaryti nuo 0,25 iki 3 % priklausomai nuo jy panaudojimo paskirties.

RAA jtaisai bus naudojami ir kaip matavimo prietaisai. Jtampos nuostoliai Siose
grandinése neturi virsyti 0,25 %. ,Atviro trikampio“ apvijoms jtampos nuostoliai turi bati ne
didesni kaip 0,5 % .

Jtampos transformatoriy antriniy apvijy vardiné galia parenkama pagal numatomy
prijungti jrenginiy vardines apkrovas, jvertinant laidy varzas. SkaiCiavimuose priimta:

— pereinamoji kontakty varza — 0,1 Q;
— kabeliy gysly skerspjaviai — 2,5 mm? (arba didesni-pagal skaic¢iavimo rezultatus);
— visos |T fazés apkrautos simetriSkai.

SkaiCiavimuose priimti jtaisy pareikalaujami galingumai, VA:

— RAA apsaugos ir prijunginiy valdikliai — 0,5.

5.5.1 Lentelé. 330 kV jtampos transformatoriy apvijy galingumo patikrinimas
< - N o\o
> © £ £ - Q
- 2 = A £
Slg |2 |a|E5| B | s
= | < <13 > o0 = S 5
Jtampos © R > 2 < = oS = > @
transformatorius = > o> | 8 =13, x g0
= @ £ @ o 3 A
© o £ Ke) © Q o — Q.
(-f) 2 S Q Y o £ & ©®
& Z [ 8 o
Utenos o1
TP Il RAA - - 4 3 0 25 0,15 25
JT-453
Ignalinos 10
TP RAA+
Il EEA 5 - 1 6 155 2,5 0,08
JT-453

Jtampos transformatoriai tinkami naudojimui

Lapas | Lapy | Laida
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5.5. ISILGINE DIFERENCINE LINIJOS APSAUGA

Kaip nurodyta projektavimo uzduotyje, LN 453 linijos abiejuose galuose projektuojamos
naujos iSilginés diferencinés apsaugos. 330kV Utenos ir Ignalinos TP pusése DLA terminalai
projektuojami esamose spintose. Utenos TP DLA terminalas numatomas montuoti R42
spintoje, o Ignalinos TP R31 spintoje.

330KV linijy iSilginés diferencinés apsaugos funkcija projektuojama atskirame terminale.

Linijy iSilginés diferencinés apsaugos uztikrins greitg (apsaugos poveikio delsa iki 25ms)
pazeisty linijy atjungima.

Telesignaly perdavimui tarp linijy galuose jrengty apsaugy komplekty bus naudojamos
Sviesolaidinés tiesioginés skaidulos.

UzZsakomi LN 453 DLA terminalai turés Sias funkcijas:

- Linijos diferencinés srovés apsaugos funkcija.

- Srovés grandiniy sveikumo kontrolés funkcija.

- Pazeistos fazés iSrinkimas, pofazinis bei trifazinis jungtuvy iSjungimas. Pofazinio
iSjungimo perjungimas j trifazinj ir atvirksciai.

- Galimybe jvesti ne maziau kaip 4 nuostaty grupes. Ne maziau 8 Sviesiniy
indikatoriy apsaugy ir signalizacijos poveikiy atvaizdavimui.

ISilginé diferenciné linijos apsauga jungiama prie ST-453 srovés transformatoriaus.

5.6. DARBU TECHNINIAI REIKALAVIMAI

Pagrindiniai relinés apsaugos ir automatikos jrenginiai turi tenkinti techninés
specifikacijos bylose nurodytus reikalavimus. Papildomai Rangovo perkami jrenginiai turi
atitikti darbo projekte nurodytus techninius reikalavimus ir suderinami su Tiekéjo patiektais

jrenginiais.
5.7. DARBO PROJEKTO RUOSIMAS

Darbo projektas turi bati paruostas lietuviy kalba ir pasirasytas atestuoty projektuotojy
(turinCiy teise Lietuvos Respublikoje vykdyti 330 kV pastoCiy RAA projektavimo darbus) ir
apiformintas pagal STR (Lietuvos statybos techniniy reglamenty) reikalavimus.

RAA dalies darbo projekte turi bati pateikiamos 330kV, 10kV ir kity jrenginiy principinés
ir montazinés schemos. Schemose turi bati detalizuoti techninio projekto sprendiniai, juos

pritaikant Tiekéjo tiekiamai jrangai. BréZiniuose turi bati uztikrintos techninio projekto

Lapas | Lapy | Laida
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sprendiniy jgyvendinimas. Visi pakeitimai privalo bati darbo projekto ruoSimo eigoje suderinti

su UzZsakovu ir su projekto vykdymo prieziaros vadovu paskirtu pastotés rekonstravimo RAA

dalies vadovu.

5.8. RELINES APSAUGOS JRENGINIY MONTAVIMAS

Prie gnybty rinkliy arba jtaisy prijungiami antriniy grandiniy kabeliai, laidai ir kabeliy
laidininkai turi bati pazenklinti specialiomis zZymémis (markiruotémis), kuriose turi bati
nurodyta:

-laidams ir kabeliy laidininkams — abiejy galy, kuriose jungiamas laidas (kabelio
laidininkas): gnybty rinklés ir gnybto, prie kurio prijungiama, numeriai, grandinés pavadinimas
(pagal DP principines schemas);

- kabeliams — kabelio tipas, kabelio zyméjimas (pagal darbo projekto kabelinj Zurnalg,
galy prijungimo vietos adresai (j/i8), ilgis.

Sumontuoti relinés apsaugos ir valdymo jrenginiy, spinty, pulty ir skydy korpusai bei
konstrukcijos turi bati prijungti prie jZeminimo kontaro.

Vienvieliai 1, 15, 2.5, 4 mm2 skerspjavio laidai prijungiami varziniu sujungimu, o
daugiavieliai tokio paties skerspjivio laidai jungiami uzdedant antgalius arba tiesiogiai.

Patikrinama, ar sumontuoty relinés apsaugos ir valdymo jrenginiy, linijy prijunginiy
valdikliy, bendros paskirties valdiklio montavimo instaliacija atitinka projektg ir taisykliy
reikalavimus. Esant atitikimui toliau tikrinama instaliacijos izoliacijos varza. |zoliacijos varzos
matavimai atliekami 1000 — 2500 V jtampos megommetru. Izoliacija bandoma 2000 — 2500
jtampos megommetru. Aparatai, prietaisai, kuriems 1000 — 2500 V jtampa neleistina,
bandymo metu turi bati atjungti.

Relinés apsaugos jrenginiai, linijy prijunginiy valdikliai, bendros paskirties valdikliai
Sviesolaidinémis skaidulomis IEC 61850 protokolu sujungiami su PDT tinklu. Tiesiant
Sviesolaidinj kabelj, bGtina grieztai laikytis kabeliy gamintojy nurodymy montavimo darbams,
nevirSyti leistinos tempimo jégos montavimo metu ir nemazinti leistino lenkimo spindulio
nurodyto kabelio techninéje charakteristikoje. Sviesolaidiniy rysio kabeliy tiesimo ir jrengimo
darbus vykdyti vadovaujantis statybos taisyklémis “Sviesolaidiniy kabeliy tiesimas” ST
2074851.04.0:1999 ir laikytis EJ|T reikalavimuy.

Jvykdzius statybos etapo montavimo darbus, turi bati atlikti TSP] ir relinés apsaugos bei

valdymo jrenginiy konfiglravimo, derinimo ir paleidimo darbai.

5.9. RELINES APSAUGOS IR AUTOMATIKOS JRENGINIY DERINIMAS

Lapas | Lapy | Laida
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Pagal technines specifikacijas Rangovas turi pateikti relinés apsaugos ir automatikos

jrenginius su konfigUracijomis, o derintojai perziaréti ir pritaikyti rekonstruojamai pastotei.
Rangovas organizuoja pateikty RAA jrenginiy derinimg. RAA jrenginiy derinimas turi bati
vykdomas vadovaujantis Sio projekto ir LITGRID AB ,Perdavimo tinklo jrenginiy
eksploatavimo reglamentas®, E]|T, E]|B ir kity galiojanciy teisés akty reikalavimais.

Derinimo darby metu turi bati iSnagrinéta projektiné dokumentacija, aparaty, prietaisy ir
sistemos charakteristikos, atlikta pirminé prietaisy patikra su reikiamu atskiry elementy
reguliavimu.

Toliau atliekamas autonominis posistemiy derinimas po montazo uzbaigimo, kurio metu
atliekama atitikCiy normoms, taisykléms ir projektui patikra, atskiry defektiniy elementy
pakeitimas, markiruociy, fazavimo patikra, laikiny apsaugy, valdymo, signalizacijos, blokuocCiy
posistemiy derinimas ir parametry koregavimas, techninés ir gamybinés dokumentacijos
apiforminimas.

Posistemiy jjungimas | darbg gali bati atliktas su salyga, kad nebdty saugos ir
eksploatacijos sglygy ir reikalavimy pazeidimo, kad buty dokumentai apie montavimo darby
uzbaigima, nuostatos atitikty uzsakovo nurodytas.

Derinimo darby pabaigoje atliekamas kompleksinis relinés apsaugos ir valdymo sistemos
derinimas su eksploatavimui tinkanCiais parametrais, sistemos tinkamumo eksploatacijai
bandymas, darbo analizé, gamybinés ir techninés dokumentacijos sutvarkymas.

Objekto jrangos testavimas su LITGRID AB dispecCerinio valdymo sistema (PSO DVS)
atliekamas vadovaujantis ,Perdavimo tinklo transformatoriy pastociy ir skirstykly jrangos
nuotolinio valdymo reikalavimy aprasu®, jo priedu Nr. 8 ,Teleinformacijos testavimo tvarka®“.

Konkretaus jrenginio derinimo darby organizavimo schema yra tokia:

ParuoSiamieji darbai:

1. Susipazinti su relinés apsaugos ir automatikos projektu.

2. Susipazinti su gamyklinémis specifikacijomis.

3. Susipazinti su relinés apsaugos ir automatikos jrenginiy gamykliné technine
dokumentacija.

4. Susipazinti su UzZsakovo pateiktais relinés apsaugos ir automatikos jrenginiy
nustatymais.

5. Paruosti relinés apsaugos ir automatikos jrenginiy vidiniy konfigaracijy projekta.

6. Vidines konfiguracijas suvesti j specializuotg programine jranga.

7. Gauti pavedimg arba nurodymg ir jforminti leidimg dirbti LITGRID AB elektros

tinkluose.

Lapas | Lapy | Laida
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8. Jvykdyti batinas darby saugos priemones (organizacines ir technines), numatytas

pavedime ir nurodyme, vykdant Siuos darbus.
9. Pravesti darbuotojams darbe saugos instruktazg darbo vietoje.

10. Patikrinti medZziagg ir jrangos komplektiSkumg ir iSdéstyti jas darbo vietoje.

Darbo eiga :

1. Patikrinti iSorinj ir vidinj montaza.

2. Atlikti antriniy grandiniy izoliacijos matavimus ir bandymus.

3.  Uzkrauti relinés apsaugos ir automatikos terminalus programine jranga su vidinémis
konfiguracijomis.

4. Atlikti reliy ir kity antriniy grandiniy elementy bei atskiry funkcijy detaly
charakteristiky patikrinimg pagal jy gamintojy techniniy dokumenty reikalavimus.

5. Nustatyti nuostatus ir kitus parametrus pagal jrangos gamintojy bei uzsakovo
reikalavimus.

6. Atlikti matavimo transformatoriy charakteristiky patikrinima.

7. Vykdyti relinés apsaugos ir automatikos suveikimo laiko kontrolinius matavimus, nuo
pasalinio Saltinio paduodant j apsaugg avarinio rezimo srove ir jtampa, kai operatyviné jtampa
U=Uv.

8. ISbandyti relinés apsaugos ir automatikos jrangg visoje schemoje kartu su
pagrindiniais komutaciniais ir kitais aparatais, kai operatyviné jtampa U=0.8*Uyv.

9.  Atlikti kompleksinj relinés apsaugos ir automatikos jrenginiy bandyma.

10. ISbandyti relinés apsaugos ir automatikos jrenginiy veikimg, padavus darbiniy
parametry srove ir jtampa, tai pat nutraukiant — paduodant operatyvine jtampg bei visais kitais
galimais darbo rezimais

11. Uzpildyti bandymo protokolus ir ataskaitas.

12. |forminti pakeitimus darbo projekto schemose.

13. Paruosti eksploatavimo instrukcijas.

Darbo baigimas:

1.Surinkti jrankius, medziagas, sutvarkyti darbo vieta.
2.|Svesti brigadg i$ darbo vietos.

3.]forminti darby pabaiga.

5.10. STATYBOS PABAIGA
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Baigus pastotés statybos darbus, UzZsakovui turi bati pateikti matavimy ir bandymy
protokolai, jrangos eksploatavimo instrukcijos, naudojamy relinés apsaugos jrenginiy, linijy
prijunginiy valdikliy, bendros paskirties valdiklio programiné jranga, jos aprasymai ir jdiegimo
diskai. UZsakovui turi bati pateikti derinimo protokolai lietuviy kalba. UZsakovui taip pat

pateikiamas darbo projektas su derinimo metu atliktais pakeitimais ir derintojy patvirtintu jrasu

,1aip pastatyta“.
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6. SANAUDUY KIEKIY ZINIARASTIS

Siame skyriuje iSvardintos jrangos techniniai reikalavimai pateikti techniniy specifikacijy
tome PVA1.TS.

Siame Ziniarastyje ivardintus jrenginius pateikia Tiekéjas, montavimui reikalingas

medziagas pristato Rangovas.

Sgnaudy kiekiy ziniarasciai parengiami vadovaujantis reglamento STR1.04.04:2017

,otatinio projektavimas, projekto ekspertizé® nuostatomis ir LST 1516:2015 [5.34] nustatytais

reikalavimais.

6.1. RAA|RENGINIY IR PAGR

INDINIY MEDZIAGUY ZINIARASTIS

Jrenginio Mat
Eil. Pavadinimas ir techninés charakteristikos tipas, Kiekis Papildomi
Nr. vnt. duomenys
marké
1. Utenos TP VP-330 kV
2024/002/03-XX-
1.1. | Diferencinés linijos apsaugos terminalas (DLA) kompl. 1 TP- PVA1.TS.TS,
sk.6.5.1
2. Ignalinos TP VP-330 kV
2024/002/03-XX-
2 1. | Diferencinés linijos apsaugos terminalas (DLA) kompl. 1 TP- PVA1.TS.TS,
sk.6.5.1
3. Utenos TP KITI JRENGINIAI
3.1. | Kabeliai m. 300
3.2, | Papildomi gnybtai DLA montavimui kompl. 1
4, Ignalinos TP KITI ]JRENGINIAI
4.1. | Kabeliai m. 300
4.2. | Papildomi gnybtai DLA, montavimui kompl. 1
6.2. MONTAVIMO DARBUY KIEKIU ZINIARASTIS
A 2024.07.15 |Statyba leidzianc¢io dokumento gavimui
Laida ISleidimo data |Laidos statusas. Keitimy priezastis (jei taikoma)
Atestato Elektros tinkly (Ignalinos TP ) Elektrinés g. 1A, Petriskés k.,
Nr. Visagino sav. ir (Utenos TP) Santarvés g. 39, Sirutény k.,
Sudeikiy sen., Utenos r. sav., 330kV skirstykly paprastojo
remonto projektas dél 330kV OL LN 453 RAA papildymo
Laida
Sanaudy kiekiy ziniarastis 0
Inz.
Lapas | Lapy
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Pozi-
Pavadinimas ir techninés . Mato Papildomi
cija, Zymuo Kiekis
. charakteristikos vnt. duomenys
eil.nr.
1. Utenos 330 kV DALIS
1.1.  |Naujos jrangos montavimas RAA vidaus spintose vnt. 3
1.2. |Markiruociy atnaujinimas kompl. 1
2. lgnalinos 330 kV DALIS
2.1. |Naujos jrangos montavimas RAA vidaus spintose vnt. 3
2.2. |Markiruogiy atnaujinimas kompl. 1
2. Utenos TP KITI ]JRENGINIAI
Kabelio tiesimas jrengtomis konstrukcijomis ir
21. . . 100m 2
spintomis
2 2 |Kabelio tiesimas vamzdziuose 100m 1
2.3. |Antgaliy prijungimas kompl. 1
3. Ignalinos TP KITI ]JRENGINIAI
3.1. |Kabelio tiesimas jrengtomis konstrukcijomis ir spintomis 100m 1
3.2. |Kabelio tiesimas vamzdziuose 100m 1
3.3. |Antgaliy prijungimas kompl. 1
6.3. DERINIMO DARBUY KIEKIY ZINIARASTIS
Pozi-
Pavadinimas ir techninés . Mato Papildomi
cija, Zymuo Kiekis
. charakteristikos vnt. duomenys
eil.nr.
1. Utenos TP 330 kV DALIS
1.1. |AS] darby apimtys
1.1.1.  |Jtampos transformatoriaus antrinés grandinés vnt.
1.1.2.  |Srovés transformatorius vnt.
1.2. RAA darby apimtys
1.2.1. |Linijos diferencialiné-linijy apsauga kompl. 1
Linijos diferencialiné-linijy apsaugos signaly priémimo-
1.2.2. , _ kompl. 1
perdavimo aparatura
123 |Tarpinés relés vnt. 212
1.2.4. |Dvipozicinés relés vnt. 28
125 |Automatinis jungiklis vnt. >4
1.3. |KITI JRENGINIAI
1.4, |Bréziniy atnaujinimas kompl. 1
2. Ignalinos TP 330 kV DALIS
21. |AS] darby apimtys
21.1. |ltampos transformatoriaus antrinés grandinés vnt.
2.1.2. |Srovés transformatorius vnt.
Lapas | Lapy | Laida
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Pozi-
. Pavadinimas ir techninés . Mato Papildomi
cija, L. Zymuo Kiekis
. charakteristikos vnt. duomenys
eil.nr.
22  |RAA darby apimtys
221, [|Linijos diferencialiné-linijy apsauga kompl. 1
Linijos diferencialiné-linijy apsaugos signaly priémimo-
2.2.2. . kompl. 1
perdavimo aparatira
223 |Tarpinés relés vnt. 212
22 4. |Dvipozicinés relés vnt. =8
225 |Automatinis jungiklis vnt. 24
2.3. |KITI|RENGINIAI
2.3.1. |Bréziniy atnaujinimas kompl. 1
*Darbo projekto rengimo metu patikslinti jrangos ar jos derinimo darby kiekiy Ziniarast;.
Lapas | Lapy | Laida
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1 2 3 4 5 | 6 7 | 8

Data

KLY SF3 Automatiniai jungikliai VP 330 kV RAA spinfoje R31 ,LN-453 DLA"
. LN-453 ISILGINES LINIJOS DIFERENCINES APSAUGOS (DLA) TERMINALAS -F02 5 K6A Eiles Nr.|Pavadinimas Paskirtis
Lﬁrl‘? Maitinimas SF3-4 +II/-1l [1Ejungimo reliy Faze A [a =lll/+1l )/ — - ———
ena 220V DC , KGIS-\H/§/ o KL2 maitinimo a,j. padétis I LH Kml-z —l 1 SF1 Linjjos DLA terminalo FO2 oparatyvinio maitinimo aj
+/- * -
SF1 padetis —‘& KLL I LIH K3 NSSRS 2 SF2 Linijos DLA terminalo F02 binariniy jéjimy operatyvinio maitinimo a,j
Fazé B m 220V DC 3 SF3 Tarpiniy i$jungimo reliy j | E/M operatyvinio mait. aj.
RAA apsaugy +V/-IV - KGiF*Z /§/ i/l Bl KL6 +—t LG_J KL P Jung peraty J
1. knmplekfg ) SF2 padetis N AL AL gg} Veike i§jun?imo | [_] 4 SFL4 Tarpiniy iSjungimo reliy j Il E/M operatyvinio mait. a,.
valdiklio grandinés F02 gedimas Tnformacijos surmkimas aS tarpinés reles ) ‘ HLJ KL5 Automatiniai jungikliai jtampos transformatoriaus tarpiniy gnybty spintoje
PADETIES SIGNALAI, SIGNALIZACIJOS KL10 Faze C ‘ [a 5 | SF21 |RAA jtampos ("Zvaigzdé”) grandiniy a,.
GRANDINES I f ‘ [ ke
KL12 -
Padéties signalai I T l L L1-453 RAA
T-453 gnybt f 1 I <t KLINV
|T-453 IT- 59£1Y1 ynas ’ I ‘ (7 2 Jungtuvo
4 ZGA;f N Skystyju kristaly ekranas RAA funkcijy L ‘ J ‘ ‘ % L1-453 iSjungimas
hd atvaizdavimui a o
éé; i F.B per I-3 isj. rite
+l [ 28 Zviesiniai indikatoriai | ‘ ‘ J"/J g
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